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Esperienze professionali

Quantitative Analyst, MPS Capital Services
Viale Mazzini 23, 53100, Siena, Italia

Quantitative Analyst.

Attualmente faccio parte del gruppo di Supporto Quantitativo e Software come analista

quantitativo. Le principali attivita sono:

o Progettazione e sviluppo di un server di calcolo remoto per 'attivit’a di quotazione
di Capital Services. Il sistema consente ai trader di impostare i parametri di input su
di un foglio di calcolo e di ricevere la quotazione direttamente sullo stesso foglio. 11
software, sviluppato in C++ e Python, é stato ottimizzato per assicurare la scalabilia
rispetto al numero di titoli quotati.

o Studio e sviluppi di modelli di pricing per titoli derivati da utilizzare con il server di
calcolo remoto.

o Implementazione di un software per la calibrazione delle volatilita di swaption e cap
& floor alle quote di mercato. Il programma fornisce le superfici di volatilitd da
utilizzare per il pricing di numerosi derivati e una serie di grafici per la diagnostica
dell’algoritmo di calibrazione.

o Implementazione di simulazioni Monte Carlo per lo studio del comportamento di
prodotti finaziari in scenari di mercato stressato.

o Sviluppo di reportistica sulla piattaforma di data analytics Qlik Sense.

o Supporto informatico quotidiano all’attivita di trading svolta da MPS Capital Services.

Analisi dati, modelli finanziari, programmazione ad oggetti e polimorfismo con C++
e Python

Docente, Dipartimento di Economia Politica e Statistica, Universita degli
Studi di Siena

Didattica.

Incarico di insegnamento per il corso Financial Markets del Corso di Laurea Magistrale
in Finance. Il modulo, della durata di 40 ore, é progettato per fornire la base teorica e
pratica per affrontare alcune delle questioni pit importanti nel contesto dei moderni
Mercati finanziari. Gli argomenti sono trattati sia da un punto di vista teorico che da
quello pratico con lo sviluppo di algoritmi per il pricing di derivati e, quando possibile,
per Iapplicazione di tecniche di machine learning a problemi finanziari.

Didattica, matematica finanziaria, Python, machine learning
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2013 - 2016

Attivita

Consulente informatico, PlanSoft
Via Ippolito Rossellini 3, 50100, Firenze, Italia

Consulente Informatico.

La principale ativita di questo periodo ha riguardato lo sviluppo di software per

il sistema di gestione delle tramvie progettato dal Gruppo Thales Italia. Lo

sviluppo del codice é stato organizzato secondo la filosofia dell’agile software development

(https://en.wikipedia.org/wiki/Agile software__development)

o Ho lavorato alla programmazione delle unitda WTU (Wayside Terminal Unit) respon-
sabili della comunicazione treno-terra per la gestione di piattaforme ferroviarie, aree
di giunzione e attraversamenti stradali. Le unitd WTU sono state installate con
successo nelle tramvie di Danai (Taiwan) e Songjang (Cina).

o Ho elaborato un processo di georeferenziazione delle nuove linee in costruzione, da
utilizzare nelle simulazioni per i test in laboratorio dell’intero sistema di controllo
della tramvia.

o Infine ho collaborato allo sviluppo della piattaforma software per il controllo dei vari
sistemi elettronici dei tram: in particolare il CCTV (Closed Circuit TV), 'infotain-
ment ed il sistema di aggiornamento ed installazione automatica di tutto il software
del rotabile.

Programmazione ad oggetti e polimorfismo con C++, librerie Qt, networking, agile
software development

Research Assistant, University of California, San Diego
9500 Gilman Drive, La Jolla, CA 92093, Stati Uniti

Analisi dati LHC.

In questo periodo ho svolto attivita di ricerca nell’ambito della Fisica delle

Particelle Elementari presso i Laboratori Internazionali del CERN di Gine-

vra (http://home.web.cern.ch). In particolare dal Gennaio 2013 sono stato coordi-

natore di Livello 2 all’interno della Collaborazione CMS (http://cms.cern.ch/iCMS/)
che si occupa dell’analisi dei dati raccolti con 'acceleratore Large Hadron Collider

(LHC).

o Ho contribuito attivamente a numerose analisi, ed in particolare a quella
che ha portato nel 2012 alla scoperta del Bosone di Higgs come responsabile
dei framework d’analisi "Globe" e "flashgg" (https://github.com/cms-analysis/flashgg)
che si basano sul tool di analisi ROOT (https://root.cern.ch) e sul framework CMSSW
(https://github.com/cms-sw/cmssw). Il software CMSSW consiste di un eseguibile
e di un insieme di librerie C++ che viene eseguito con script Python per la sua
configurazione.

o Nell’ambito della ricerca di nuovi fenomeni, ’analisi statistica dei dati consiste
essenzialmente nel test di ipotesi che saranno o respinte con un certo grado di
confidenza o, in caso di scoperta, caratterizzate dalla significativitd (p-value). Il test
delle ipotesi utilizza simulazioni Monte Carlo.

o Utilizzo dei tool di calcolo distribuito della GRID per I'analisi di circa 1 PetaByte di
dati prodotti dall’acceleratore LHC. (https://it.wikipedia.org/wiki/Grid__computing)

Ricerca scientifica, programmazione ad oggetti e polimorfismo con C++, Python,
analisi dati, UNIX scripting
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Attivita

Algoritmi di High Level Trigger (HLT).

1l sistema di High Level Trigger ha il compito di selezionare circa 100 eventi al secondo

tra tutti quelli prodotti (ad un rate di 40 MHz). Esso e‘ basato interamente su algoritmi

C++ che girano su computer equipaggiati con normali processori commerciali.

o Mi sono occupato dello sviluppo di diversi di questi algoritmi di selezione
(es. "Regional Seeding', "Electronic pulse shape reconstruction with multifit", "Gaus-
sian Sum Filter" (http://arxiv.org/abs/physics/0306087)) con particolare attenzione
all’ottimizzazione della velocité e dell’efficienza per poter analizzare un throughput
di circa 100 GByte/s in 150 ms (CPU time disponibile nella configurazione attuale).

Ricerca scientifica, programmazione C++, ottimizzazione, programmazione Python

Responsabilita nell’ambito dello sviluppe del codice di analisi.

Nel periodo 2009-2012 sono stato responsabile di Livello 3 di una parte delle librerie

utilizzate per 'analisi dati.

o Il modello adottato dalla collaborazione prevede aggiornamenti mensili del codice C++
e la mia responsabilita mi ha portato ad occuparmi sia dello sviluppo degli algoritmi
che della loro validazione prima del loro rilascio, tramite simulazioni MonteCarlo.

o In particolare ho implementato tecniche di analisi dati basate su algoritmi
multivariati (Boosted Decision Trees) successivamente utilizzate nell’analisi tra
il 2010 ed il 2012 (es. arxiv.org/abs/1407.0558).

o Inoltre mi sono occupato della definizione ed dell’implementazione del codice respon-
sabile della calibrazione del readout dei circa 80000 canali elettronici del Calorimetro
Elettromagnetico (http://cms.web.cern.ch/news/electromagnetic-calorimeter).

Programmazione ad oggetti C++, ottimizzazione e validazione software, simulazione
MonteCarlo
Sistema di acquisizione dati (DAQ).
Il sistema di acquisizione dati dell’esperimento CMS & costituito da una farm di
computer commerciali collegati in rete attraverso Gigabit Ethernet switch (ForcelO
E1200) utilizzando il protocollo TCP/IP (IEEE Transaction On Nulcear Science, Vol
55, No. 1, Feb 2008). Tra il 2006 ed il 2008 ho partecipato all’installazione e alla
configurazione degli elementi della farm e sono stato responsabile del monitoring
della rete dati e del suo hardware.
o Per il monitoraggio ho sviluppato script Python e Perl basati sul protocollo SNMP. Suc-
cessivamente ho integrato gli script nel framework Nagios (https://www.nagios.org/)
per uniformare tutti i sistemi di monitoring. Inoltre per la gestione dell’hardware ho

implementato un database mySQL dotato di un’interfaccia grafica sviluppata con le
librerie Qt.

Programmazione Python e Perl, network management, multithreading, database, Qt

Ricercatore PostDoc, Fermilab National Laboratory (FNAL)
Wilson Street, Batavia, 1L 60510-5011, Stati Uniti

Algoritmi di ricostruzione dei muoni.

Tra il 2005 ed il 2006 ho sviluppato una parte rilevante del software neces-
sario all’analisi dei dati dei rivelatori di muoni "Cathode Strip Chamber"
(cms.web.cern.ch/news/cathode-strip-chambers) nell’ambito del framework CMSSW e
ho partecipato allo sviluppo di un tool per la visualizzazione in 3D del rivelatore CMS
(https://iguana.cern.ch/). Gli algoritmi sono stati utilizzati con successo nelle prime
acquisizioni dati effettuate con il rivelatore CMS nel 2008.

Programmazione C++
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1989-1993

Madrelingua
Altre lingue

Istruzione e formazione

Dottorato di ricerca in Fisica (PhD), Universita degli Studi di Firenze.

Conseguito il dottorato di ricerca con la Tesi dal titolo: "Search for the Higgs Boson in
the decay channel into four muons with the CMS detector”.

o Utilizzando simulazioni Monte Carlo ho analizzato le possibilita di scoperta del
Bosone di Higgs con il rivelatore CMS. Ho sviluppato ed ottimizzato il codice di
analisi in C++ per selezionare con elevata efficienza poche decine di eventi su di un
fondo circa 500 volte superiore.

o Attivita didattica come assistente del corso ‘Sperimentazioni di Fisica II* del Corso
di Laurea in Fisica presso il dipartimento di Fisica dell’'Universita di Firenze.

Programmazione C++, ricerca scientifica, analisi dati, ottimizzazione
Laurea in Fisica, Universita degli Studi di Firenze.
Conseguita laurea in Fisica con la Tesi dal titolo: "Ricerca del Bosone di Higgs nei
decadimenti in quattro muoni con il rivelatore CMS.". Analisi dei dati simulati con

tecnica Monte Carlo.
Programmazione C++, ricerca scientifica, analisi dati

Diploma di Maturita Scientifica, Liceo Scientifico ‘Galileo Galilei‘, Siena.

Lingue

Italiano

Inglese, Francese

Autovalutazione

Comprensione Parlato Scritto

Ascolto Lettura Interazione orale | Produzione orale

Inglese C2 | Ottimo | C2 | Ottimo | C2 Ottimo C2 Ottimo C2 | Ottimo

Francese | B1 | Buono | B2 | Buono | A2 Base A2 Base A2 Base

Capacita e competenze sociali

Consolidata esperienza maturata sia all’interno della Collaborazione internazio-
nale CMS, dove ho potuto lavorare con fisici, informatici e ingegneri provenienti
da tutto il mondo, che nell’ambito del settore privato. Ho maturato un otti-
mo spirito di gruppo e la capacita di relazionare in ambienti multiculturali e
multilinguistici. Ho anche sviluppato ottime capacita di comunicazione delle
informagzioni relative al lavoro svolto grazie alle frequenti presentazioni in lingua
inglese ed italiana. I risultati delle mie ricerche sono stati mostrati regolarmen-
te a meeting interni della Collaborazione e presentati a numerose conferenze
internazionali. Sono inoltre fra i firmatari di numerose pubblicazioni in rivi-
ste scientifiche internazionali che mostrano i risultati scientifici raggiunti dalla
Collaborazione.




e Capacita e competenze organizzative

Durante 'attivita svolta presso i laboratori del CERN a Ginevra ho ricevuto
incarichi di leadership di vari gruppi di lavoro. Ho cosi potuto sviluppare
una buona capacita di coordinamento riuscendo a gestire ed organizzare in
modo efficiente le attivita collegate ai diversi progetti ai quali ho partecipato.
Ottima attitudine ad affrontare situazioni impreviste e gestire piu di un’attivita
contemporaneamente. Abitudine a lavorare per molte ore senza perdere la
concentrazione, riducendo al minimo gli errori.

e Capacita e competenze tecniche

Ottima capacita di analizzare dati acquisita in laboratorio, anche scrivendo
programmi ad-hoc secondo la necessita del momento. Elevata esperienza nella
progettazione e sviluppo di programmi informatici molto complessa. Buona
conoscenza degli algoritmi di machine learning e nello sviluppo di reti neurali.
Buona conoscenze delle operazioni di gestione e amministrazione di una rete
informatica. Conoscenza base dell’utilizzo delle apparecchiature in uso in un
laboratorio scientifico (oscilloscopio, alimentatori, microscopi, multimetri,...).

e (Capacita e competenze informatiche

Linguaggi di programmazione e scripting: ottima conoscenza di: C/C++,
OOP, Python; buona conoscenza di Julia, bash/csh, Fortran. Conoscenza base
di HTML e Perl.

Gestione/documentazione progetti: CVS, SVN, GIT, Wiki, Eclipse.

Database: buona conoscenza di Structured Query Language (MySql/SQLite);
conoscenza base di Access.

Analisi dati: ottima conoscenza di ROOT/TMVA, Excel e Qlik Sense.

Calcolo parallelo/distribuito: conoscenza base del supporto al multithrea-
ding di C++11 e Python, GRID.

Sistemi operativi: ottima conoscenza di Linux, MAC OS e Windows

Networking: Buona conoscenza di networking in ambiente Linux.
Word processor: LaTeX, LibreOffice/Office.

e [J]teriori informazioni

o Patente: A, B

o Sono disponibile a viaggiare sia in Italia che all’estero.

Autorizzo il trattamento dei miei dati personali ai sensi del Decreto Legislativo 30 giugno 2003,
n. 196 "Codice in materia di protezione dei dati personali.

18/03/2023 Matteo Sani
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